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PaGouass mporpamma mo xummu ans 8-9 KjaccoB cocTtaBieHa Ha ocHOBe DenepambHOTO
KOMIIOHEHTa [ 0CyJZapCTBEHHOro CTaHAapTa OCHOBHOTO obOuiero obOpaszoBanusi, [IpumepHoit
porpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHus 1O XUMHH, aBTOpckod mporpammer O.C.
I"abpuensna, OcHoBHOM oOpazoBarenbHOl mporpaMMbl MOY «COII Ne 9» Bomxckoro paiioHna
r. CaparoBa

1. ITnanupyemeoie pe3yibmamasl 0c60eHUA YHUEOHO20 Kypca
B pezynomame uzyuenus xumuu ¢ 8-9 Knaccax odyuarouuecs 00axicHbl
3Hamb / NOHUMAMb

* XUMHYECKYI) CHMBOJIMKY: 3HAKM XHMHYECKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XUMHYECKUX
BEILECTB U YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;

* BaKHeHIIMe XUMMHYeCKHMe TOHATHUS. XUMHUYECKHMH DJIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHAasi U MOJEKYJIIpHas MacChl, HMOH, XHUMH4YECKas CBfA3b, BEIIECTBO,
KJIacCCHU(UKALMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAS Macca, MOJIIPHBIA O0BEM, XUMHUYECKasl PEaKIvs,
KJacCU(UKALUs pPeaKIUi, SJIEKTPOIUT U HEINEKTPOJIUT, SJICKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIMALINS,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

* OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUSI MaCcChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,

MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

YMETh

* Ha3bIBATh: XMMHYECKHE DJIEMEHTBI, COEAUHEHUS U3YUYEHHBIX KIaCCOB;

* 00BbACHATb: (U3MUECKUNA CMBICI ATOMHOIO (IOPSJIKOBOI0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
DJIEMEHTAa, HOMEPOB I'PYIIBI U NEPUOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHALJIEKUT B MEPUOINYECKON
cucremMe J[.1I. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHMs CBOWCTB JJIEMEHTOB B Ipelernax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh peaKLuii HOHHOTO OOMEHa;

* XapaKTepu30BaTh: XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJA A0 KajblUs) HA OCHOBE HX
NOJIOkKeHUs B nepuoudeckoit cucteme J[.M.MenzaeneeBa u 0cobeHHOCTEH CTPOSHHSI X aTOMOB;
CBSI3b MEXK/y COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMH BEILECTB; XMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BELIECTB;

*ompeneJsiTb: COCTaB BEUIECTB MO HX (opMmynaM, NPUHAAIEKHOCTh BEHIECTB K
OINPEACIEHHOMY KJacCy COE€OUHEHHH, THUIIBI XUMHYECKMX DPEaKIUi, BaJEHTHOCTb M CTENEHb
OKHCJIGHHS JIEMEHTA B COEIMHEHHUSAX, TUIl XUMUYECKOW CBSA3M B COEIMHEHUSX, BOZMOXHOCTh
NPOTEKaHUs PeaKLUii MOHHOTO OOMEHa;

* COCTABJATH: (OPMYJbl HEOPraHWYECKUX COEAMHEHMH H3yYeHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI
cTpoeHus: aroMoB TnepBbiXx 20 nayeMeHTOB mnepuoaudeckod cucremsl J[.M.Menneneesa;
YpaBHEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

* 00palaThCsl C XUMUYECKOM MOCYI0M 1 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM;

* Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IYTeM: KHCJIOpOJ, BOJAOPOJ, YIJIEKHCIBIM ra3, aMMHak;
pacTBOPBI KUCIIOT U IIeJIouel, XJI0pHa -, cylbdar -, KapOOHAT-HOHBL;

* BBIYUCIATB: MAacCOBYIO JIOJNII0O XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa Mo (opMmyje COECTUHEHHUS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEILECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO BELIECTBA, 00BEM MM MAcCy 10 KOJIUUYECTBY
BEIIIECTBA, 00bEMY MJIM MacCe peareHTOB WK MPOIyKTOB PeaKLUy;

HCII0JIL30BAaTh NPHOOpPEeTEeHHbIC 3HAHUSI M YMEHHsl B NPAKTUYECKON JEATEIBbHOCTU U

[MOBCEIHEBHON KU3HU IJIS:

* 0e301acHOTO 0OpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepUajIaMu;

* DKOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKAOIIIEH Cpe/Ie;

* OIICHKY BJIMSIHUAS XMUMHYECKOTO 3arPsS3HEHHSI OKPYIKAIOIICH Cpe/ibl Ha OpraHu3M
YEJIOBEKA,



* KPUTUYECKOH OLEHKH UH(OPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;
* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPALUH.
Brnaners GakTHueCKUM MaTepualioM, IPUMEHSTH €r0 MPAKTUYECKH.



2. CO/NEPKAHHUE yuebnozo npeomema «Xumusy
8 Knacc (2 u 6 neoenio; écezo 68u)

Beenenue-7 u.

XUMHSI KaK 4YacTb €CTECTBO3HAHMSA.  XUMHUS—HAyKa O BEIIECTBAX, HX CBOMCTBAX H
npespaieHusx. Habmonenue, onucanue, naMepeHue. JKCIEpUMEHT, MoJenrpoBanue. [lonsarue o
XUMHUYECKOM aHAJIM3€E U CUHTE3E.

[TonssiTHE O XMMHYECKOM »3JIeMEHTe M (OpMax €ro CyImeCTBOBAHHS: CBOOOIHBIX
aTOMax, IPOCTBIX U CIOXKHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIWYME XUMHYECKHX pEAKIUA OT (PUIMUYECKUX SBICHUM.
Ponb xuMuu B )KU3HU YenoBeka. XeMopuius U xeModoous..

KpaTkue cBeneHHs 0 HCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUA XxuMmuu. [lepuon anxumumu,
noustue o ¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazputue xumuum Ha Pycu. Ponp
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIECHUU XUMHUYECKON Hayku — pabotel M. B. JlomoHOCOBa,
A. bytneposa, /. 1. Menneneesa.

XUMHYECcKass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHUX OJJEMEHTOB U IMPOUCXOXKJIEHUE HX
Ha3BaHWi. Xumuueckue  ¢opmynsl. Muanmekcst u  kodd¢umuentsl.  OTHOCHUTEIBHBIE
aToOMHas M MoJeKyJisipHas Maccel. [lepuoguueckast cucrema xumuueckux snemeHtoB /[, U.
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble W OOJbIIME NEPUOABI, TPYNNbl W TOATPYIIHIL.
[Tepuonnyeckas cucTeMa Kak CIIPaBOYHOE MMOCOOUE ISl IONYUYEHHUsI CBEACHUIM O XUMUYECKUX
AJIEMEHTaX.

[TpaBuiia o TexHUKe O6€30MaCHOCTH MPHU paboTe B XUMHUECKOM KaOuHeTe. [Ipuemsl oOpaieHus
C HarpeBaTeJlbHbIMU IIPUOOPaMHU U 1a00paTOPHBIM 000PYJOBAHUEM.
IIpakTnuyeckass padora Ne 1. IIpaBuna TexHukH O€30MacHOCTH HpU paboTe B XMMHUYECKOM
kabunete. [Ipuemsl oOpaiieHuss ¢ 7ga0OpPaTOpPHBIM OOOpPYJOBAaHMEM W HarpeBaTelbHBIMU
npubopamu.

Tema 1. AToMbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB -9 yacoB

AToMBI Kak (opma CyIIECTBOBaHMS XMMHYECKUX 3J1eMEHTOB. (OCHOBHbBIE CBEICHHUS O
CTpO€HHUU aToMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHus atoMoB. OmnbiTel Pesepdopaa.
[InaneTapHast MOJENb CTPOEHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siJiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHASI aTOMHAsi Macca. B3aumocBs3b
MOHSITUH «(IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAs Maccay.
W3MeHeHue yncia MpOTOHOB B sAjpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUECKUX AJIEMEHTOB.

M3MmeHeHue yuciia HEUTPOHOB B sjipe aToMa — oOpa3zoBaHHe H30TONOB. COBpeMEHHOE
OTIpEJIeNICHNE TTOHATUS «XUMHUECKUH 371IeMeHT». 30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOIO
XUMHYECKOIO AJIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpOoEHUE FIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MallbIX
neprosioB. [IoHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

Ilepnognyeckas cucreMa xuMu4deckux 3yemMeHToB JI. 1. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB:
bu3nUecKuil CMBICH MOPAIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HoMepa Mepuoa.

H3meHeHne yucna 3JIEeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YpOBHE aToMa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE TOJIOKUTENIBHBIX U OTPHIIATEIILHBIX HOHOB. Hons1, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMU METaJJIOB U HeMeTaJyIoB. [IpHUYMHBI M3MEHEHUS! METAUTMYECKUX U HEMETaNTMYEeCKUX
CBOMCTB B nepuojax u rpymnmnax. O0pa3oBaHre OMHAPHBIX COCTUHEHUH.

[Tonsitue 00 moHHOMU cBsi3u. CxeMbl 0Opa3oBaHUSI MOHHOW CBsI3U. B3ammojeicTBHe aTOMOB
3IIEMEHTOB-HEMETAJLIOB MEX Ty CO00 — 00pa3oBaHUE ABYXAaTOMHBIX MOJICKYIT

NpOCTHIX BelecTB; KoBasieHTHAs: HENoJsipHast XUMUYECKasi CBSA3b. DJIEKTPOHHBIC H CTPYKTYpPHBIE
bopMyIIHL.

B3aumopelicTBue aTOMOB HEMETAIIIOB MEXy CO00i — 0Opa3oBaHMe OMHAPHBIX COCAMHEHUN
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPUIATENBHOCTD. [I0HATHE O MONSPHON KOBAJICHTHOM CBSI3HU.



B3aumoneiicTBue aTOMOB METaIOB MEXJy co00i — oOpa3oBaHHME METAUIMYECKHUX

KpucTajioB. [IoHsATHE O METAUINYECKOH CBA3H.

JdemoHcTpanum:

Mopnenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 2J1eMeHTOB. [lepnoanueckas cucreMa XUMAYECKUX JIEMEHTOB [l.
N. Menneneesa.

Tema2.IlpocThie BemecTBa - 7 4acos.

ITonoxxeHne MeTauioB U HEMETAJUIOB B IEPUOJUYECKON cucTeMe. BakHeuiue npocrbie
BEIIECTBA-METAJJIBI: JKEJIe30, aJIOMUHUM, KajdblMid, MarHui, HaTpuu, xKaaui. OOmme
¢u3nvecKkne CBOMCTBa METAILIOB.

Baxkneiimne mnpocTble BellecTBa-HEMETalIbl, OOpa30BaHHBIE AaTOMaMU KHCIOPOJA,
BOJOpOJa, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriepona. MoseKyiabl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIOB!
BOZOPOAA, KUCIIOPOAA, a30Ta, TaloreHoB. OTHOCUTEIbHASI MOJIEKYJISIPHAS Macca.

CrnocoOGHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB
— ayutoTponusi. AJUIOTponHble MOAUUKAIMK KUcIopoaa, ¢ocdopa, ogoBa. Merananueckue u
HEMETa/NINYECKHE CBOMCTBA ITPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Yucno ABoragpo. KommuectBo BemectBa. Moab. MonsipHas macca. MossipHblil 00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHbIe eTMHHUIIBI H3MEPEHHSI KOJTMUECTBA BEIECTBA — MUJUTUMOJb
KHJIOMOJb, MWUIMMOJSApPHAs M KUJIOMOJIApHAs Macchl BELIECTBA, MUJUIMMOJISPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BeMbI ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ HCIONB30BaHMEM IOHATUH «KOJIMYECTBO BEILLECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B»,«UUCIO ABOTAIPO ».

Tema 3. CoennHeHNSI XHMHYECKHX 3JIEMEeHTOB -14 gacoB.

Crenenp okucinenuss. OrnpeaeneHue CTENEHU OKUCIEHUSI D3JIEMEHTOB B OWHApHBIX
coenuHenusx. CocraBieHue ¢GopMya OUHApHBIX COEAUHEHMH, OOmuMil cnoco0 HX Ha3BaHUIL.
bunapHbie coequHEHNS MeTalJIOB U HeMeTauioB. CocTaBieHue UX GOpMyII.

buHapHBIE COEMHEHNS HEMETAJJIOB: OKCUIBI, JIETy4YHE BOJOPOIHBIE COEAMHEHUS,

UX cOoCTaB M Ha3BaHus. lIpencTaBuTenu OKCHIOB: BOJA, YIJIEKHUCIBIA Ta3, HeramieHas
u3BecTh. [IpencraBuTeny JIeTy4nx BOLOPOJHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO U aMMHAK.

OcHoBaHMs, HUX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTb OCHOBaHM B BOJE.
[IpencraButenu 1miesnouyeil: TUAPOKCUABl HATpus, Kaius U kKaiapuus. [lonstue o0
MHAMKATOpaX U KaUECTBEHHBIX PEAKIUAX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kiaccudukanus xucnot. IIpencraButenu KucioT:
CepHasl, CoJIsiHasl, a30THasA. MI3MeHeHne oKpacKku UHAUKATOPOB.

Coun Kak NpoOU3BOAHBIE KMCIOT U OCHOBaHMH. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopumMocTh
coneit B Boxe. [lpeacraBurenu coineil: xjaopua HaTpus, KapoboHat U docdar KanabLHA.
AMop(HBIE U KPUCTATHYECKHUE BEIIECTBA.

MeXMONEeKyJIsIpHbIE B3aWUMOJEUCTBHSA. THIBl KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTH
CBOICTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAININYECKUX PEILIETOK.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl xKUIKUX, TBEPABIX U razoo0pa3Hbix cMmeceil. CBolicTBa
YHCTBIX BellecTB U cMmeceld. Ix coctaB. MaccoBas U 00beMHasi 101 KOMIIOHEHTa CMECH.
PacueTtsl, cBsI3aHHbIE C UCTIOIB30BAaHUEM MOHATHUS «IOISI».

JemMoHcTpauum:

OO6pa3upl OKCUIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM M cojied. Mojenu KpHCTaJUIMYECKUX PEelIeTOK
XJIOpUa HaTpus, anMasza, okcuaa yriaepoaa (1V). Mogenu aromos. Paznenenue cmecei.
IIpakTuyeckas padora Ne 2. OunicTka 3arpsA3HEHHON MOBapEeHHOMN COJIN

IIpakTyeckas padora Ne 3. [IpuroroBienune pactBopa caxapa U ONpeAeIeHUEe MaCCOBOM 101U
€ro B pacTBOpe

Tema 4. U3meHeHNsl, MPOUCXOAsIINe ¢ BemecTBaMu -10 1yacos..

IlonsTre sBICHUN KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOIAIIUX C BEILIECTBOM.
SIBneHus, CBSA3aHHBIE C M3MEHEHHMEM KPHUCTAIJIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA INPHU
NOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (usnueckue sBieHus. PuU3UUYecKue SBICHUS B XUMHUU:



JUCTWJUISIIUS, KPUCTAIM3AlMs, BbIIApUBAHUE W BO3TOHKA BEIIECTB. SBnenus,
CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHUYECKHE PEaKIUU. [Ipusnaku u
YCJIOBUSI TPOTEKAHUS XUMHYECKMX pEaKUHil. BblaeneHue TemnoTel U CBETa — PEAKIUU
ropenus. [TousTue 06 3K30- U IHAOTEPMUYECKUX PEAKIUAX.

3aKOH COXpaHEHHUsI MAacChl BEIIECTB. XHWMHUYECKUE ypaBHEHUS. 3HAUCHHE HHJIEKCOB U
koa¢¢unmenToB. CocTaBieHNe YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUH.

THIbl XUMHUYECKUX PEAKIIHiA: Pa3JIOKEHUs, COCIMHEHMsI, 3aMelIeHnss 1 oOMeHa. Pacuersl 1mo
XUMUYECKUM ypaBHEHUsAM. PelieHue 3a7ady Ha HaXOXJACHHE KOJIMYECTBA, Macchl ura oodbema
MPOAYKTa PEAKIHU MO KOJMYECTBY, Macce WM 00beMy HCXOJHOTO BemiecTBa. Pacdersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TTOHATHUS «10JIs1», KOI/Ia UCXOIHOE BELIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOpA C 33JaHHOM
MacCOBOH J0JIEM paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WIN COJIEPKUT OIPEACICHHYIO IOJII0 IPUMECEH.
JdemMoHcTpaumMu:

[Tpumepsl ¢u3MYECKUX SBICHUI: a) IulaBleHWe napaduHa; ©) BO3TOHKA HOJA WIH
OCeH30HOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE NTEPMAaHTaHATa KaJlus.

[Ipumepbl XUMUYECKHUX SBJICHHUIN: a) ropeHue maruus, pocdopa; 6) B3aumoaeicTBIE
COJISTHOM KHCIIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MEJOM; B) modydeHue rugpokcuaa wmeau (l1); 1)
pacTBOpEHHUE TMOJYYEHHOTO THJAPOKCHIA B KHUCJIOTax; [) B3aUMOJEHCTBHE OKCHIA
meau (I1) ¢ cepHO¥t KHCIIOTOW NMpPU HAarpeBaHWU; €) Pa3I0KCHUE MEPMaHTraHaTa KaJlus; i)
B3aMMO/ICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KHCIIOT C METaJUIAMH.

[Ipaktuueckas peakuus Ned.[IpuzHaku XMMUYECKUX peaKIUi
Tema 5. PactBopenue. PacTtBopsbl. CBolicTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOJIUTOB — 214acoB.

KpuBsie pacTBOpUMOCTH Kak MOJIE€Ib 3aBUCHUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT
Temrepatypsl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE W TEPECHIIIEHHbIE PAacTBOPHI. 3HAUYCHUE
PacTBOPOB JIs PUPOJIBI U CEIBCKOTO XO3SICTBA.

[TonaTie 00 SIEKTPOIUTUYECKOM TUCCONUANMHU. JIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JHUCCOUMAIMUA D3JIEKTPOJUTOB C PA3IUYHBIM XapakTepoMm CBs3u. CTeneHb
ANEKTPOJIUTUYECKON nucconnani. CUIbHBIE U CIa0bIe AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE  TMOJOXKEHHUS  TEOPUH  DBIEKTPOJIUTUYECKOW  JUCCOLHUALMMU.
Nouubie ypaBHeHus peakuuii. Peakuum oOmeHa, UaynIMe 10 KOHIIA. Knaccudukanms
MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux naccudukamus. uccorumanus KUCIOT U MX CBOMCTBAa B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKOW JHuccoUranuu. MOoJIeKyJsipHble W HOHHBIE YpPaBHEHUS pEaKUHil.
B3aumonelicTBue KHUCIOT € MeTalaMU. DJIEKTPOXUMHYECKUN sl HAMPSKEHUNA METaIJIOB.
B3anMopeiicTBie KUCIOT ¢ OKCUIaMU METauioB. B3anMoaencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMUA —
peakiusi HeuTpanuzanuu. B3aumopeicTBue KUCIOT ¢ coisaMmu. Mcmonp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJISI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOUCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. {uccorumaius OCHOBaHUN W WX CBOICTBA B CBETE€ TCOPUU
ANEKTPOJUTHYECKON HUCCOLMalnU. B3auMonencTsue OCHOBaHUM ¢ cossiMu. Mcnonbs3oBaHue
TAaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJI XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBAHUM.
BzanmoneiicTBre menouen ¢ OKCUaaMu HEMETAILJIOB.

Conn, UX JucCCOLMAlMs U CBOMCTBA B CBETE TEOPHUM AJIEKTPOJUTHUYECKOW JAUCCOLUAIUU.
B3aumoneiicTBue comneil ¢ MeTamuiaMu, 0COOCHHOCTH TUX peakiuil. B3aumonelicTBue comneit ¢
cossimu. Mcronp30Banne TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB
coJiet.

O06001meHne CBeACHH 00 OKCHIaX, UX KIacCU(UKAIIMA U CBONCTBAX.

I'eneTnueckue psabl MeTainja U HeMmeramia. ['eHeTHueckas CBA3b MEXIYy KiaccaMu
HEOPraHW4YeCKUX BemecTB. OKUCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHH.

OnpeneneHue CTENEHEW OKUCICHUS IS 3JIEMEHTOB, 0Opa3yIOMIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakuuyn unOHHOrO oOMEHa W OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE.

CocraBieHre YpaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX PEAKIMA METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
Oananca.



[TpakTuyeckas pabora padota Ne5 VcnoBus npoTeKaHus XUMUYECKUX PEAKIH MEX Ty
pacTBOpaMu 2JIEKTPOIUTOB O KOHLA

[TpakTuyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUMN, OKCHUIIOB U COJICH.
ITpakTrueckas padota Ne 7. PenieHue skcriepuMeHTAIbHBIX 3a]1a4.

Coaep:xanue Kypca 9 kiacca
(2 u 6 Hedenro,; ecezco 68u)

IToBTOpEHNEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca M BBeJdeHHMe B Kypc 9 kJjacca

(5uacos)

XapakTepUCTHUKA dJIEMEHTA 10 €T0 MOJOKEHHUIO B IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemenToB /1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEN B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMAIMU U IIPOLIECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTaHOBIEHUA. ['eHeTnyeckue
psABI METAJUIA U HEMETAJLIA.

[TonsiTHE O TIEpEeXOAHBIX dMeMeHTax. AMPOTEpHOCTh. ['eHeTHUEeCKUI Psiji TIEPEXOTHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH M NEPUOAMYECKAs CUCTEMAa XHMHUYECKMX ayeMmeHtos /JI. M.
MenneneeBa B CBETE yUeHHs O CTPOCHUHU aToMa. VX 3HaueHwue.

JlabopaTopHslii onbIT. 1. [losnydeHne ruipokcuia IMHKA U UCCIIEA0BaHUE €TI0 CBOWCTB.

TEMA 1 Metamabl (18 uacos)

IlonoxeHnne MeETauIOB B IIEPUOJMYECKOW CHUCTEME XMMHYeCcKux sieMeHToB JI. M.
MenneneeBa. Metauueckass KpUCTAIUIMYECKAsl PEILETKA U METAJUIMYECKAss XUMHUUYECKas CBSI3b.
O6mme ¢uzuveckue cBoricTBa MeTayioB. CruiaBbl, X CBOWCTBA M 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa METAJNIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH. DIEKTPOXUMHYECKUN PsIi HAIPSYKEHUN METAJUIOB U
€ro HCMOJb30BAaHUE [UISI XApaKTEPUCTHUKUM XUMHUYECKHMX CBOMCTB KOHKDPETHBIX METAJUIOB.
Crioco0b! mostyyeHHsl MEeTaJUIOB: HPO-, TUAPO- U MeKTpoMeTaiutyprust. Koppos3us meTamioB u
crocoObI 0OPKOBI ¢ HEH.

O6mas XxapakTepUCTHKaA IMEJOYHBIX MeTalloB. Mertauisl B mpupoje. O6mue
crocoOb! ux mnonydeHusi. Ctpoenue aromoB. lllenouHbie MeTamibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, MX
¢u3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. BaxHeline COeIUHEHHs IIETOYHBIX METAUIOB —
OKCHUJIbl, TUAPOKCUABI M COJIU (XJOpHUABI, KapOOHAThl, Cyiab(haThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U
NpUMEHEeHHEe B HapoJHOM Xo3siicTBe. KanuiiHbie ynoOopeHus.

OOmas xapakTepUCTHUKaA 3JIEMEHTOB riaaBHoW moarpynmnsl |l rpynmer.
Crpoenne aromoB. lllenouHo3emMenbHbIE METAUIbI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (DU3UYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. BakHeWIHe COCTUHEHHS MIETOYHO3EMEITbHBIX METAJUIOB — OKCHJIBI,

TUAPOKCUBI U COJU (XJIOPUJBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(daTel U (ocdaTsl), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Anovmunuii. Crpoenue atoma, (U3HUECKHE U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemecTBa. COEMWHEHUS] aTIOMHHHST — OKCHUJ M THUIPOKCHZI, WX aMQpOTEpHBIA XapakTep.
Baxwueiimme conu amomuHus. [I[puMeHeHne antOMUHUS U €T0 COEIUHEHUM.

Kenezo. Crpoenne aroma, puznueckre U XUMUIECKHAE CBOMCTBA TTPOCTOTO BEIIECTRA.
I'eneTndeckue psabl Fe?* u Fe*'. Kauecrpennsie peakuuu Ha Fe** u Fe*. Baxneiimme comn
xKesesza. 3HauCHHE )Kele3a, €ro COSIMHEHN U CTUIABOB B MPHUPOJIE U HAPOJHOM XO3SMCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl IMIETOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX MeTaiioB. OOpasibl
CIIaBOB. B3amMojelicTBUe HATpus, JIUTHS W Kalblugd C BOAOW. B3amMmopelcTBue Hatpus u
MarHusi ¢ KUcjaopoaoM. BzaumozaencTeue MeTauioB ¢ HeMeTaulaMu. [lonydeHue ruipoKCHI0B
xenesa (1) u (111).

JlaGopaTopHble onbIThl. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMu MeTaioB. 3. BzaumopelicTeue
METaJUIOB C pPacTBOpaMH KHUCIOT U coyieid. 4. O3HakoMJICHHE ¢ 0Opa3laMu TPHUPOIHBIX
COCIMHEHUI: a) HATpUs; 0) KAJBIUS; B) AIIOMHUHHUS, T) JKenesa. 5



TEMA 2 IIpaktuxkym Ne 1 CgoiicTBa MeTaJIl1I0B M X cOeAMHeHMil (2 uaca)

1. TTonydyenue rugpokcua allOMUHHUS U €r0 B3aUMOJICHCTBUE C PacTBOpPaMHU KHUCIIOT U
nies104ein

2 «Pemenue sKCepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 « MeTaib».

TEMA 3 Hemerasusbl (24 uaca)

OO0mas xapakTepHCTHKAa HEMETAJUIOB: TOJIOKEHHWE B mepuoaudeckoi cucreme [ U.
MenneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, JJEKTPOOTPUIATEIBHOCTh Kak Mepa
«HEMETaJUNIMYHOCTUY, A dJIEKTpOoOTpulaTeNbHOCTU. Kpucraminyeckoe cTpoeHre HEMETallIoB
— mnpocTbiX BemecTB. Astorponus. dusnueckue cBoicTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTH
MOHITHHA «METaJL», KHEMETAILI».

Bonopon. llonoxeHnue B NMEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKHX 3nemeHToB /I, U.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma u MoJieKynbl. OU3nYecKue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOAOPO/IA,
€ro MOoJyYeHHUE U IPUMEHEHHUE.

OOmas xapaktepuctuka raasoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTsie BelecTBa, UX
du3nUecKue 1 XuMU4YecKre cBocTBa. OCHOBHBIE COCIMHEHUSI TAJIOT€HOB (raJIOT€HOBOIOPOIBI 1
raJioreHubpl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJopuJ-MoH. KpaTkue cBeneHus o
xjope, Opome, ¢rTope u wmozae. llpuMeHeHHWE TalOreHOB M WX COCIWHEHUH B HApOIHOM
XO0341CTBE.

Cepa. CrpoeHue aroma, ajulOTpOIUS, CBOMCTBA M MPUMEHEHHE POMOMYECKOM Cepbl.
Oxcuner cepel (IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoiictBa u mnpumeHenue. CepoBOIOpOAHAS U
cepHucrass Kuciaorel. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HApOJHOM XO34HCTBE.
KauectBeHHast peakuus Ha Cynb(aT-HoH.

A3or. CrpoeHue aromMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBa MIPOCTOro BellecTBa. AMMMAK,
CTpOEHHE, CBOMCTBA, ModyyeHue U npuMeHeHue. Colu aMMOHHUS, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE.
Oxkcuast azota (I1) u (IV). A3oTHast kucnoTa, ee CBOMCTBA M IpuMeHeHne. HUTpaTel U1 HUTPUTHI,
npobiemMa ux coJiepaHus B CEIbCKOXO03SHCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE yI0OpEHUS.

®ocdop. Crpoenue aroma, aJIoTpOIUs, CBOWCTBa Oenoro u KpacHoro docdopa, ux
npuMeHeHne. OcHOBHblE coenuHeHHs: okcua (ocdopa (V), oprodochopHas kuciaora u
docdater. DochopHbIe YIOOpEHUSI.

Yraepoa. CrpoeHue aroma, ajUIOTPONHMs, CBOWCTBA aJUIOTPONHBIX MOAM(UKALUH,
npumenenue. Oxcuzasl yriepona () m (IV), ux cpoiictBa m npumenenue. KauecTBeHHas
peakiusi Ha yriaeKucnubiii ra3. KapOoHaTel: KanblIMT, cOa, MOTAIl, UX 3HAUYEHUE B MPHUPOJAE U
JKU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemuuii. CrpoeHue aroma, KpUCTAJIMYECKMM KpPEMHHUI, €ro CBOWCTBA H
npumenenue. Oxcupa kpemuus (IV), ero mpuponnsie pasHOBUAHOCTH. CHUIIMKaThl. 3Hau€HUE
COCMHEHUN KpEeMHHUS B JKMBOM UM HexuBou mnpupone. IloHdATHE O CHIMKAaTHOU
MPOMBIIIIIEHHOCTH.

JNemoncTpanuu. OOpa3ipl rajloreHoB — TMPOCTHIX BellecTB. B3aumogeiicTue
raJIoTeHOB C HaTpHUeM, allOMUHHEM. BbITecHeHHe XjopoMm OpoMa WM MOJa U3 PacTBOPOB HX
COJIEH.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METAIUIaMH, BOAOPOJAOM U KHUCIOPOIOM.

BzanmopeincTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEBIO.

[Tornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccraHoBieHue menu u3 ee
okcuja yriaeMm. OOpasibl MPUPOIHBIX COSUHEHUH XJopa, cepbl, pochopa, yriepoaa, KpeMHHUS.
O06pa3iupl BaXXKHEUIIUX ISl HAPOJHOTO XO35HUCTBA CYIb(paToB, HUTPATOB, KApOOHATOB, pochaTos.
OO6pa31pl cTekI1a, KepaMHUKH, IEMEHTA.

TEMA 4 Ilpaktuxym Ne 2 CBoiicTBa HeMeTaJIJIOB U X coequHenuii (3 vaca)

No3. TlonyueHne aMMHaKa U UCCIEIOBAHUE €TO CBOMCTBY;

No4 «ITonyueHnne yriaekucioro ra3a u u3ydeHue ero cBoucts. [IpeBpamienue
KapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI;

No5  «Pemenue sKcnepuMeHTalIbHBIX 3adad [IpakThueckoe OCylIecTBICHUE

NIEPEXOJIOBY.



TEMA 5 Oprannueckue coequHenus (17 uacos)

BemecTBa oprannyeckue 1 HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIbHOCTD MOHITHS «OPraHUYECKHE
BeliecTBay. I[IpHumMHBI MHOTrOOOpa3ust OpPraHMYEeCKUX COCTUHEHHH. XHUMHUYECKOE CTPOCHHE
OpPraHUYECKUX COeIMHEHUN. MOoJIeKy IsipHbIE U CTPYKTYpPHbIE (POPMYIIbI OPraHMUECKUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHUe MOJIeKyJl. ['opeHne meraHa M 3Ta”a. JleruapupoBaHHUe 3TaHA.
IIpumeHeHne MeTaHa.

XHUMHUYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIbI dTUIeHA. J[BOMHAas CBs3b. B3anMmoaencTBre dTuieHa ¢
BOIOM. Peaknuu nonumepusannu stuiieHa. [lonustuieH u ero 3Ha4cHue.

[TonsiTue 0 mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHUpPTAaX Ha MpPUMEpax METAHOJA U 3TaHOJA.
TpexaToMHBIN CIUPT — TIIULICPHH.

[Tonstne 00 anpaeruaax Ha MpuUMepe YKCycHoro ampiaeruga. OKucIIeHHE anbleruaa B
KHCJIOTY.

OaHOOCHOBHBIE IIpe/IETbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI HA IPUMEPE YKCYCHON KUCIOTHL. Ee
cBoiicTBa M mnpumeHeHue. CTeapHHOBas KUCIOTa KaK MPEACTaBUTENIb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakiuu sTepudukanuy ¥ MOHATHE O CIOXKHBIX 3dupax. Kupbl Kak cioxHble 3QUpbI
[JIMLIEPUHA U AKUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsatue 06 amuHOKMciOTax. Peakiuu noinukoHAeHcauuu. benku, MX cTpoeHue u
Ouosiornueckas posib.

[Tonstue 06 yrneBonax. I'moko3a, ee cBoiicTBa u 3HadueHue. Kpaxman u uemnosnosa (B
CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKasi POJIb.

JemoncTpanuu. Mozenu MOJIEKYJl MeTaHa U Ipyrux yrieBoJoponoB. Bzaumonelncreue
STUJICHA ¢ OPOMHOI BOAOW M PacTBOPOM MepMaHraHara kaiaus. OOpasibl 3TaHoJIa U TIIUIEPHUHA.
KavecTBeHHass peakuus Ha MHOroaTOMHble cnMpThl. [losyueHue yKcycHO-3THIIOBOrO 3¢upa.
Ombuienue >xupa. BzaumopelcTBHe TIUIIOKO3bI C aMMHA4dHBIM pacTBOPOM OKcHja cepeodpa.
KavectBenHnass peakius Ha Kpaxmai. JlokazaTenbCTBO HaidMuyusl (YHKIMOHAJIBHBIX TPYMHI B
pacTBopax aMMHOKHCIOT. ['opeHue OenkoB (1IepcTH UM NTHYbUX NepbeB). L[BeTHbIE peakuuu
OEIIKOB.

JlabopaTopusbie onbiThl. 14. M3rotoBineHue mojenei MOJNEKyJ yrieBoJIOpoaoB. 15.
CgoiicTBa rmnepuHa. 16. Bzaumoneiictsue rimoko3sl ¢ ruapokcuiom meau (1) 6e3 narpesanus
Y IIpY HarpeBaHuu. 17. BzanmonencTeue kpaxmasua ¢ HOJ0M.

TEMA 6 O0001menne 3HAHUI 110 XMMHMH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI (J uacos)

@U3NYECKUI CMBICII TOPSAJKOBOTO HOMEpPA DJJIEMEHTAa B IEPUOJUYECKON CHUCTEME
xuMuyeckux sneMeHToB J[. M. MenpaeneeBa, HOMEpOB Mepuoja W TPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHHUsl CBOMCTB JJIEMEHTOB M HUX COEIUHEHMM B IIEpUOAAX MW TIpylmax B CBETE
MIPEJICTAaBICHUI O CTPOCHHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUE€HUE NEPUOUYECKOTO 3aKOHA.

THUIBl XMMUUYECKUX CBSI3€M M TUIBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK. B3aMMOCBsA3b CTpoeHUS
Y CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccugukanus XUMHYECKUX peakiHid MO pa3IMyHBIM IpU3HAKaM (YUCIO U COCTaB

pearupyromux 1 oOpa3zyroniuxcs BeUIecTB; TEMI0oBONH 3¢ (EKT; HCIONb30BAHUE KaTaau3aTopa;
Hanpaenenue; usMeHeHue cmenenell OKUCIeHUs. AmMOoMO8).
[IpocTeie u cnokHble BemiecTBa. MeTamibl U HeMeTayibl. ['eHeTHueckue psapl MeTaiia,
HeMeTalyla ¥ mepexofgHoro metamia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(pOTEepHBIE U KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHUSA, aM@OTepHble TUAPOKCUABI M KHCIOTBHI) M COJIM: COCTaB,
KjIaccupukanuss M oOlIMe XUMHMYECKHE CBOICTBAa B CBET€ TEOPHM AJIEKTPOIMTUYECKON
JUCCOLIMAIIMY U TIPEACTaBIECHUI O poIeccaxX OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBICHUS



3.

Temamuueckoe njianupoearnue Kypca

8 kmacce
Ne Pa3zgen (Tema) kypca KoJu1-Bo yacosn
1. Baenenue. 7
2. ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB. 9
3. [IpocThie BemecTBa. 7
4, CoennHeHnsT XUMAYECKUX DIIEMEHTOB. 14
5. N3meHeHus, mpouCXOoAsIIne ¢ BEISCTBAMH. 10
6. PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB JICKTPOJIUTOB. 21
7 pe3eps 2
Hroro 70
9 kJaacca
No Paznen (Tema) kypca Kon-Bo vacoB
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca.
1. 5
2. Tema 1. 20
MeTtanibl
3. Tema 2. 27
Hemetamiel
4 Tema 3.
OpraHnyecKue COeIMHECHUS 11
Tema 4.
5. O06o001eHre 3HaHUH IO XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI 4
HtoroBast KOHTpoJIbHAs paboTa 1
6.
7. pesepB 2
Hroro

70







